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Abstract of FR2580997 
The present invention relates mainly to the 
pressure-drop signalling device in tyres. The 
pressure drop in a tyre 1 causes it to deform 
as it rotates. The device 2, which is the subject 
of the present invention, detects this 
deformation and signals the pressure drop to 
the driver. The detection of the deformation is 
advantageously carried out by a polarised 
dielectric such as, for example, polyvinylidene 
fluoride. The information is transmitted for 
example by magnetic coupling. The invention 
applies mainly to road safety. 
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(57) La presente invention se rap porta principalement au dis- 
positif de signalisation de balsse de pression dans les pneu- 
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La baisse de pression dans un pneumatique 1 entrafne sa 
dfiformation lore de sa rotation. Le dispositif 2 objet de (a 
presente invention detects cette deformation et signals la 
baisse de pression au conducteur. La detection de la deforma- 
tion est avantageusement effectuee par un dielectrique pola- 
rise comma par example le potyfluorure de virtyfidene. La 
transmission d Information est effectuee par example par coo- 
plage magnetique. 

Llnvention s'appfique principalement a la security routiere. 
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La prdsente invention a prlncipalement pour objet un 
dispositlf de signalisation de la baisse de press ion dans 
un pneumatique, caracterise* par le fait qu f il comporte un 
de*tecteur de deformation du pneumatique , des moyens de trans- 
mission du signal et des moyens de signalisation. 

Les moyens de transport comme par exemple les automo- 
biles ou les camions sont €quip€s de pneumatiques qui, gon- 
£ 16s a une press ion suff isante, assurent le contact du v€hi- 
cule avec la route. Le ma in ti en de cette pression est essentiel 
pour maintenir une bonne efficacite du freinage, de la manoeu- 
vrability, de la motricite et de 1* adherence. Ainsi, une baisse 
de pression dans un pneumatique entralne une degradation de la 
security du vehicule. De plus, si une pression suff isante ne 
regne pas dans un pneumatique, celui-ci se deforme dans sa 
partie basse sous le poids du vebicule qu' il supporte. Tout 
roulement dans de telles conditions entralne des deformations 
rlsquant d'endommager ou de detruire le pneumatique. 

Le dispositlf selon la prfisente invention utilise la dite 
deformation pour produire un signal eiectrlque qui, une fois 
transmis, signaler a au conducteur qu'un pneumatique est d£- 
gonfie. Celui-ci pourra prendre des mesures adequates, par 
exemple changer la roue, avant la destruction du pneumatique 
ou la mise en danger du vehicule. 

L' invention a principalement pour objet un dispositlf 
de signalisation de la baisse de pression dans un pneumatique. 
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D* autre s a vantages et caracteristiques de 1' invention 
apparaltront dans la description qui suit, illustree a 1' 
aide des figures qui representent : 

- la figure 1, une roue d • automobile equip€e du dis- 

positif selon 1' invention ; 

- la figure 2, la coupe d'un pneumatique j 

- la figure 3, les moyens magnetlques de transmission 

du signal § 

- la figure 4, les moyens radioeiectriques d' emission j 

- la figure 5, les moyens radioeiectriques de reception ? 

- la figure 6, un bilame de PVF2 ; 

- la figure 7, un detecteur de deformation. 

Sur les figures, les memes references designent les memes 
dispositifs. 

Sur la figure 1, on peut voir une roue 3 e*quipee d'un 
pneumatique 1. Contre la parol du pneumatique 1 est dispose 
un dispositif 2 de detection des deformations de la parol du 
pneumatique. I^e disjtositif 2 de detection de deformation de 
la parol du pneumatique 1 est par exemple un dispositif piezo- 
eiectrique qui, a une contra in te exercee sur lui, associe une 
tension eiectrique. Avantageusement, 1' element piezoeiectrique 
est en polyfluorure de vinylidfine, appeie PVF2 dans la suite 
de ce brevet. 

Avantageusement, le dispositif selon 1' invention comporte 
un bilame de PVF2. On tel £ilame est il lustre par la figure 6. 

La feuille 2 de FVF2 epouse la forme du pneumatique 1. 
Ainsi, lorsque la feuille 2 de PVF2 descend en s ' approchant 
du sol, elle subit une premiere deformation. Cette deformation 
est, notamment, une flexion. En remontant, la feuille de PVF2 
subit la deformation inverse. A chaque deformation, la feuille 2 
de PVF2 produit de l'energie eiectrique. 
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Dans une premiere variante de realisation, cette energle 
eiectrique est utllisee pour aliment er un emetteur 4 radio- 
eiectrique. La carrosserie du veliicule (non representee) 
comporte une antenne 8 permettant la reception du signal emis. 
5 Certains pneumatiques comporte nt une armature metal lique for- 

mant une cage de Faraday. Ainsi, pour pouvoir erne ttre vers la 
carrosserie du vehicule, on fait, passer 1* antenne 6 par la 
valve 5 de la roue 3- Dans un autre exemple de realisation 
du dispositif selon 1' invention, on. utilise antenne la 

10 jante 7. 

Dans une seconde realisation du dispositif selon 1' in- 
vention, 11 lustre par la figure 3, on debite le courant pro- 
duit par le bilame 2 de PVF2 dans une inductance, par exemple 
un bobinage . Le dit bob in age induit dans un second bobinage, 

15 solidaire de la carrosserie ou d'un element de suspension, un 

courant eiectrique. 

Sur la figure 2 , on peut voir un bilame de PVF2 ins ere 
entre la chambre a air 9 et le pneumatique 1. Dans 1" exemple 
de realisation illustre, le bilame 2 est place sur le flanc 

20 interne a l'interieur du pneumatique 1. Dans un autre -.exemple 

de realisation, le bilame 2 de PVF2 recouvre les deux f lanes 
interieurs en passant par la face interne de la bande de 
roulement* 

Sur la figure 3, on^ peut voir deux exemples de reali- 
25 sat ion de transmission d* information concernant la baisse 

de pression dans un pneumatique 1 par couplage magnetique. 
Le bilame de PVF2 genere un courant eiectrique dans une 
Inductance 61. L'etablissement du courant dans 1' inductance 61 
provoque une variation de champ magnetique. La dite variation 
30 de champ magnetique induit un courant dans une inductance 81 

rendu solidaire de la carrosserie ou d'un element de suspension. 
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Le signal est trans mis par inductance mutuelle des bobines 
61 et 81. L 1 intensity du courant induit dans 1* inductance 81 
est augmented du fait de la rotation de la roue 3. A vanta- 
ge us ement, 1* inductance 61 est plate, par exemple, realisee 
sous forme d* un circuit imprint multicouche et/ou souple. 
Avantageusement, pour le pneumatique 1 dont les armatures 
iwStalliques comport en t des fentes, 1' Inductance 61 est dis- 
posed de facon a ce que les lignes de courant induites dans 
la dite armature so lent sensiblement perpendiculaires a l'axe 
des dites fentes. 

Dans un exemple de realisation du disposltif selon 
1' invention, 1" inductance 61 est photogravee sur une couche 
isolante d^posee sur le bilame 2 de PVF2 ou sur une partie 
non m^tallique de ce bilame. La photogravure est realisee sur 
une partie du bilame 2 qui se trouvera en face des recepteura 8 
au moment ou le bilame 2 de PVF2 est dgforme* 

Dans un premier exemple de realisation du disposltif 
selon 1" invention, le couplage est effectue" a travera la 
bande de roulement du pneumatique 1. Ce couplage est effectue" 
a travers 1' armature xnetallique du pneumatique 1. Dans cet 
exemple de realisation , la distance entre les inductances 
61 et 81 peut etre importante. 

Dans un second exemple de realisation du disposltif 
selon 1" invention, le couplage est effectue a travers le 
flan du pneumatique 1. Avantageusement, le disposltif selon 
1' invention comporte plusieurs inductances 61 permettant de 
transmettre des signaux provenant des deux deformations que 
subit une roue pendant une rotation d* un tour. I*' Inductance 81 
a une tallle suffisante pour capter le signal emls par 1* in- 
ductance 61 en compensant le debattement de la roue. 
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Sur la figure 4, on peut voir un dispositif emetteur 
de signalisation de la baisse de pression dans un pneuma- 
tique 1. Le dispositif de la figure 4 comports un disposi- 
tif 2 de detection de deformation, un circuit d* alimenta- 
tion 10, un oscillateur 11 connects par une ligne 12 a une 
antenne 6. 

alimentation 10 comporte par exemple un pont redres- 
seur chargeant un condensateur . Si I'oscillateur 11 l'exige, 
1 ■ alimentation 10 comporte un dispositif de regulation, par 
exemple une diode Zener. L' oscillateur 11 g€nere un courant 
eiectrique haute frequence. L' antenne 6 alimentee par 1 'os- 
cillateur 11 emet une onde e lec tromagne* tique . 

Sur la figure 5, on peut voir le dispositif de signa- 
lisation embarque a bord du vehicule. Le dispositif comporte 
une antenne 8 reliee par une ligne 12 a un amplificateur 
et/ou detecteur 21, L» amplificateur 21 est par exemple un 
amplificateur a seuil. L f amplificateur et/ou detecteur 21 
commande et/ou alimente un dispositif de signalisation 22. 
Le dispositif de signalisation 22 est par exemple un temoin 
lumineux, un affichage alfanumerique, un signal sonore et/ou 
un message vocal genere* par un synthetiseur de parole. II 
est bien entendu que le dispositif de signalisation illustre 
par la figure 5 peut €tre associe" aux dispositifs a couplage 
magn€ tique tel que illustre par la figure 3. 

Sur la figure 6, on peut voir un exemple de realisation 
du dispositif 2 de detection de deformations. Le dispositif 2 
illustre est un bilame de mater iaux piezoeiectriques de po- 
larisations opposees. Le materiau piezoeiectrique est par 
exemple de PVF2. Le bilame 2 comporte une premiere couche 32 
de PVF2 polarise eiectriquement, applique sur une seconde 
couche 33 de PVF2 de polarisation eiectrique opposee. 
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Sur les couches 32 et 33 sont deposees des Electrodes 
mEtalliques respectivement 31 et 34. 

Uhe flexion du bilame 2 genere tine difference de po- 
tentiel entre les Electrodes 31 et 34. 

Dans une variante de realisation du bilame 2, non il- 
lustree, une Electrode roetallique est intercalee entre les 
couches 32 et 33 de PVF2 . Les polarisations eiectriques 
sont choisies de facon a ce qu'une flexion du bilame 2 gE- 
nSre une difference de potentiel entre les Electrodes ex- 
temes 31, 34 et 1' Electrode centrale. 

Sur la figure 7, on peut voir un exemple de realisa- 
tion du dispositif 2 de detection des deformations parti- 
culiErement bien adaptE aux pneumatiques ne comportant pas 
de chambre a air. Dans 1' exemple de realisation illustrE, 
le dispositif 2 de detection de deformations comporte une 
structure gonf lable permettant de le plaquer centre la 
parol du pneumatique . 

Dans une variante de realisation de 1' invention, le 
dispositif 2 de detection de deformations est colie sur 
la parol interne du pneumatique. 

Dans une variante de realisation du dispositif se- 
lonl' invention, on utilise les fils metalliques formant 
1' armature du pneumatique pour realiser 1' inductance 61 
permettant de transmettre le signal au vEhicule. 

Avantageusement, le bilame 2 de PVP2 est inclus dans' 
le f lane du pneumatique lors de sa construction ou dans 
ceux de la chambre a air. 
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KEVENDI CATIONS 

1. Dispositif de signalisation de baisse de pres- 
sion dans un pneumatique (1) caracterise par le fait qu'il 
comporte un detecteur (2) de deformation du pneumatique (l) f 
des moyens de transmission du signal et des-tmoyens de 

5 signalisation (22). 

2. Dispositif selon la revendication 1 caracterise 
par le fait que le detecteur (2) de deformation est un 
detecteur piezo£lectrique . 

3. Dispositif selon la revendication 2 caracterise 
10 par le fait que le detecteur (2) de deformations est un 

bilame de polyfluorure de vinylidene (PVF2) „ 

4. Dispositif selon la revendication 1,2 ou 3, ca- 
racterise par le fait que les moyens de transmission du 
signal comportent un emetteur (4) et une antenne (6) 

15 emettant des ondes eiectromagnetiques . 

5 • Dispositif selon la revendication* 4 caracterise 
par le fait que V emetteur (4) comporte un oscillateur (11) 
et un circuit d' alimentation eiectrique (10) adaptant 1 B 
energie eiectrique fournie par le detecteur (2) piezoeiec- 

20 trique aux caracteristiques de 1' oscillateur (11). 

6 - Dispositif selon la revendication 3 ou 4 caracte- 
rise par le fait que 1' antenne (6) est situee dans la 
valve du pneumatique (1) . 

7. Dispositif selon la revendication 3 ou 4 carac- 
25 . terise par le fait que la jante (7) joue le rdle d f anten- 
ne (6) emettrice. 

8. Dispositif selon la revendication 1,2 ou 3 carac- 
terise par le fait que la transmission du signal est ef- 
fectuee par couplage magnetique. 
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9. Dispositif selon Xa revendication 8 caracfcerise" 
par le fait: que les armatures m€talllques du pneumatique (1) 
jouent le r61e d' inductance (€1) emettrice- 

10 ♦ Dispositif selon l'une quelconque des revindica- 
tions prec€dentes caracterise' par le fait que le dispositif (2) 
de detection de deformations est colle" sur une parol interne 
du pneUmatique (1). , 
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